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Dialektik

Sprechen wir über Zukunft!
 





E=mc²

Äquivalenz von Energie und Masse im Verhältnis zum Quadrat der Lichtgeschwindigkeit.



Wie kam er auf die Idee?

 



Wie kam er auf die Idee?

Beobachten 

Überlegen

Schlüsse ziehen



Wie kam er auf die Idee?

These

Antithese

Synthese



Vorgehen der Dialektik

http://arbeitsblaetter.stangl-taller.at

http://de.wikipedia.org/wiki/Dialektik#Hegels_Dialektik





Prof. Dr.-Ing. Dr. rer. nat. h.c. mult. 
Karlheinz Brandenburg?

Professor, Doktor der Ingenieurswissenschaften, Doktor rerum naturalium honoris causa multiplex



Warum ihr ihn kennen solltet?
 



Warum ihr ihn kennen solltet?

 MPEG Layer-3 (MP3)

MPEG-2 Advanced Audio Coding (AAC)



„Digital gewinnt immer!“

 



Cogito ergo sum

Wir sollen es wagen in die Zukunft zu blicken!



Zukunftsforschung

 



Raten oder Wissen?

 



Zukunftsforschung

Die Zukunftsforschung oder Futurologie ist die „systematische und kritische 

wissenschaftliche Untersuchung von Fragen möglicher zukünftiger Entwicklungen“ 

„auf technischem, wirtschaftlichem und sozialem Gebiet“. 

Sie verwendet unter anderem Methoden, Verfahren und Techniken, wie sie von der 

Prognostik entwickelt wurden (und werden) und verbindet qualitative und quantitative Methoden.

Wikipedia



Spekulation

(…) in der Alltagssprache eine als unbeweisbar  

geltende Aussage. 

 

Hans Reichenbach, (…) hält Spekulation für die Über-

gangszeit, in der Philosophen Fragen stellen, die sie 

mit vorhandenen logischen Mitteln noch nicht beant-

worten können.

Prognose

Die Prognose ist eine Aussage über Ereignisse,  

Umweltzustände oder Entwicklung in der Zukunft.  

 

Wissenschaft und Methodologie der Prognosen ist die 

Prognostik, in weiterem Sinne die Futurologie.



Spekulation

(…) in der Umgangssprache wird Spekulation einerseits 

in dem Sinne aufgefasst, dass Behauptungen gemacht 

werden, denen eine rationale Grundlage fehlt.  

 

Andererseits wird Spekulation in der Alltagssprache 

gebraucht, wenn es um Aussagen geht, die sich erst in 

der Zukunft als falsch oder richtig erweisen können.

Prognose

Die Basis einer validen Prognose bilden Fakten (…).  

Auf diesen Grundlagen können dann mit einer be-

stimmten Wahrscheinlichkeit Voraussagen gemacht 

und Entscheidungen getroffen werden. 

Im Gegensatz zur reinen Intuition zählen auch be-

gründbares Erfahrungswissen und seine Extrapola-

tion zu den anerkannten Prognosemethoden. Solche 

argumentierbaren Vorhersagen sind in allen Berei-

chen der Wissenschaft methodisch bedeutsam.



Dossier
„Tomantenmark“



Wie kauft man am besten* Tomantenmark?

1. im Glas

2. in der Dose

3. im Tetrapack

*Nachhaltigkeit in Bezug auf Transport und Entsorgung oder Wiederverwertung
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Wie kauft man am besten* Tomantenmark?

1. im Glas

2. in der Dose

3. im Tetrapack

Was habt ihr als Kriterien berücksichtigt?

Wo kommt fast alles Tomatenmark her?

Wie ist eure Entscheidung jetzt?

Und wenn Herkunft und Produktionsort sich unterscheiden?

Wie ist eure Entscheidung dann?



Ein�ussfaktoren



Ein�ussfaktoren

Das Gesamtbild sehen können / müssen / wollen … 
 

Es geht fast nie um das Offensichtliche…



Zukunftsforschung passiert ständig!

 



Wir denken sehr häu�g an die Zukunft!

„Was mache ich am Wochenende?“ 

„Wenn die Vorlesung vorbei ist, dann…?“ 

 

„Wie verdiene ich später mein Geld?“

„Wo gehe ich in den Urlaub dieses Jahr?“

Wikipedia



Was wäre wenn, …



Was wäre wenn, 

Technologie nicht das Problem, …



Was wäre wenn, 

Technologie nicht das Problem, …

sondern die Lösung ist?





Wissenschaftsethik

 



Wissenschaftsethik

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) und die Nationale Akademie der Wissenschaften 

widmen sich seit Langem verstärkt den Fragestellungen rund um die mit dem Stichwort „Dual-Use“ 

gekennzeichnete Problematik, dass in nahezu allen Wissenschaftsgebieten Forschungsergebnisse, 

die große Chancen eröffnen, auch missbraucht werden können.

Wikipedia

Wikipedia



Paradigmen der Zukunftsforschung

 



Virtual Reality

–

Ubiquitous Computing



Intelligenz

Durchdringung

Virtualität

Vorhersage



Intelligenz

http://moralmachine.mit.edu



Virtualität



Durchdringung

Marc Weiser – The Computer for the 21st Century



Vorhersage



Dossier
„Elon Musk“



Elon Reeve Musk (…) ist ein (…) Unternehmer.  (…) am bekanntesten als Mitinhaber, technischer Leiter und teils auch  

Mitgründer des Bezahldienstes PayPal sowie als Leiter des Raumfahrtunternehmens SpaceX und des Elektroautoherstellers Tesla.  

Er ist mit einem Gesamtvermögen von ca. 200 Milliarden US-Dollar einer der reichsten Menschen der Welt.



Church of Elon Musk: We believe in space crusades against in�dels such as ULA.  

Elon Musk is our god. We are called the Muskians.  

You also must support ALL Elon Musk companies, no matter how stupid.  

Amen.

Reddit



Eine jüngste Einschätzung des Leibniz-Instituts für Gewässerökologie und Binnen�scherei (IGB) 

widerspricht allerdings dem Eindruck von Musk. „Die Region Berlin-Brandenburg ist bedingt 

durch die eiszeitliche Landschaftsformung zwar gewässerreich, aber gleichzeitig sehr wasserarm“ , 

heißt es in der Veröffentlichung vom 19. August 2021. 

„Sowohl für die Ökosysteme selbst als auch die verschiedenen Nutzungen 

steht daher verhältnismäßig wenig Wasser zur Verfügung. Der Nutzungsdruck 

ist im Einzugsgebiet der Spree bereits jetzt vergleichsweise hoch.“





Video…



Zukunftsforschung



Zukunftsforschung

 (Futurologie, Futures Research, Future Studies)

Begründete Beschreibung möglicher Zukünfte und ihrer 

ökonomischen, sozialen, kulturellen und technischen Bedingungen.



Methoden der Zukunftsforschung

 



Szenario-Methode

Entwicklung ganzheitlicher und unterschiedlicher Zukunftsbilder  

auf der Basis verfügbarer Einzelinformationen.

Schritte der Szenario-Technik

1. Aufgaben-/Problemanalyse 

2. Ein�ussanalyse 

3. Trendprojektion/Ermittlung von Szenarien 

4. Bewertung und Interpretation





Ein�ussanalyse / Ein�ussmatrix

Die Ein�ussmatrix ist eine Grundlage zur übersichtlichen

– aber dennoch wirklichkeitsgerechten – Abbildung komplexer Zusammenhänge





Technology Hype Cycle

Gartner 1995





Delphi-Methode

 Strukturierte Mehrfachbefragung von Experten/innen





Zukunftswerkstatt

Partizipative Kreativ-Methode für Gruppen



Zukunftswerkstatt

1. Beschwerde-/Kritikphase

Bestandsaufnahme von Problemen und Mängeln, nach Bedeutung gewichten

2. Phantasie-/Utopiephase

Vorschläge und Träume, wie es anders sein könnte

3. Verwirklichungs-/Praxisphase

Wege und Möglichkeiten der Umsetzung suchen und Verantwortlichkeiten festlegen („Ideenpatenschaften“)



Prognose/Trendanalyse

Statistische Vorhersage von Entwicklungen durch  

Hochrechnung vorliegender Daten/Trends





Eigene  Methoden

Autobiogra�sche Zukunftsprognose 

Louis(e) XIV



Dossier
„Supermarkt K.I. erkennt Schwangerschaft.“



Wer kennt die Geschichte?



Fakten der Anekdote

es geht um Target nicht WalMart

 

die Teenagerin wusste nichts von ihrer Schwangerschaft

der Vater sieht die Werbung und beschwert sich

er bekommt als Rückmeldung dass seine Tochter schwanger ist

ergo: K.I. kann Schwangerschaft erkennen



Wahrscheinliche Fakten

die Tochter wusste das sie schwanger ist und hat ihr Kaufverhalten tatsächlich geändert

der Fakt der „Unwissenheit“ taucht irgenwann in journalistischen Artikeln auf

der Wissenschaftler der diesen Case berichtet hat, hat sich nie wieder dazu geäussert

der Vater räumte am Ende „Vorgänge in seiner Familie ein, die ihm nicht bekannt waren“

Enno Schulte – Predictive Analytics: Moderne Schauermärchen



Gesetze der Zukunftsforschung



Moorsches Gesetz

Das mooresche Gesetz besagt, dass sich die Komplexität integrierter Schaltkreise 

mit minimalen Komponentenkosten regelmäßig verdoppelt; 

je nach Quelle werden 12 bis 24 Monate als Zeitraum genannt.







Moorsches Gesetz

Gültig bis 2019 (Moore) bis 2029 (Intel) 

Dann Quantencomputer oder DNA-Computer

Heute GB auf iPhone und TB auf Rechner

Morgen TB auf iPhone und PB (Petabyte) auf Rechner







Accelerating Change / Technology Growth

Kurzweil geht davon aus, dass das mooresche Gesetz nur ein kleiner Teil eines größeren allgemein

gültigen Gesetzes ist, nämlich dem Gesetz des sich beschleunigenden Nutzens.

Weiter formuliert er, dass eine Technologie, soweit sie sich nicht mehr weiterentwickeln kann,  

von einer anderen abgelöst wird. Dieses Gesetz führt zwangsläu�g, so Kurzweil, zur  

technologischen Singularität, in der sich Mensch und Maschine (bzw. künstliche Intelligenz) verbinden.





Bostrum – Die Zukunft der Menschheit

Hypothese der technologischen Vollendung:  

Wenn wissenschaftliche und technologische Entwicklungsbemühungen 

nicht völlig zum Erliegen kommen, dann werden alle wichtigen grundlegenden Fähigkeiten, 

die sich durch irgendeine Technologie erlangen lassen, auch erlangt werden.



Bostrum – Die Zukunft der Menschheit

Hypothese der technologischen Vollendung:  

Wenn wissenschaftliche und technologische Entwicklungsbemühungen 

nicht völlig zum Erliegen kommen, dann werden alle wichtigen grundlegenden Fähigkeiten, 

die sich durch irgendeine Technologie erlangen lassen, auch erlangt werden.

Diese Hypothese ist nicht tautologisch. Sie ist falsch, wenn es eine grundlegende Fähigkeit gibt, 

die sich durch eine bestimmte Technologie erlangen lässt, die aber – obwohl sie insofern möglich ist, 

als ihr Entstehen mit den Naturgesetzen und  vorhandenen Ressourcen vereinbar ist – so schwierig 

zu entwickeln ist, dass sie sogar nach Anstrengungen, die unbestimmt lange andauern, unerreichbar bleibt.



Zyklischer Kollaps

PlateauKollaps

Posthumanität



Naturkonstante

Eine physikalische Konstante ist eine physikalische Größe, die in der theoretischen Beschreibung 

physikalischer Gesetzmäßigkeiten erscheint und deren Wert sich weder beein�ussen lässt 

noch räumlich oder zeitlich verändert.



Freie Energie

Freie Energie ist in der Pseudowissenschaft eine unerschöp�ich zur Verfügung stehende Energiequelle,  

die etablierte Energiequellen wie fossile oder erneuerbare Energien ersetzen können soll.  

 

Die Existenz einer solchen Energiequelle ist weder belegt noch wissenschaftlich anerkannt.  

Menschen, die an ihre Existenz und Nutzbarkeit glauben, beantworten die ihnen entgegengebrachte Skepsis  

oft mit Verschwörungstheorien. Sie behaupten, dass das sogenannte „Wissen um die Freie Energie“  

von der Regierung oder Organisationen aus wirtschaftlichen Interessen unterdrückt werde.



Dossier
„P�anzen können sprechen“



Mehr noch: Nach mathematischen und linguistischen Analysen kam der Informatiker zu dem Schluss, 

dass die registrierten Muster denen von Sätzen der menschlichen Sprache ähneln. 

Manche der Pilze hätten ein Vokabular von bis zu 50 Wörtern, von denen allerdings nur 15 bis 20 

zum Kernwortschatz gehören. Die brillantesten Rhetoriker – gemessen an der Komplexität der „Sätze“ – 

seien die Gemeinen Spaltblättlinge.

GEO



Bis wir tatsächlich verstehen, was die Pilze untereinander tuscheln, wird 

gleichwohl noch viel Forschungsarbeit notwendig sein. Das räumt auch Adamatzky ein. 

Wir hätten ja noch nicht einmal die Sprache von Hunden und Katzen entschlüsselt – 

obwohl wir seit Jahrhunderten mit ihnen zusammenleben.

GEO



Hypothese

Missinterpretierte Wissenschaftskommunikation?

Oft entstammen die Kernaussagen, die sich als anekdotische Evident manifestieren aus Interviews oder Vorträgen  

und nicht dem eigentlichen Paper. Zudem kann die Originalquelle häu�g nicht mehr nachvollzogen werden.



One-Paper-One-Hypothesis-Concept



One-Paper-One-Hypotesis-Concept

Es wird aus einer wissenschaftlichen Publikation, mittels einer Sekundärquelle, eine Aussage entnommen  

und dieses als Grundlage für ein umfängliches Design- oder Zukunftsszenarion benutzt.



 „Das geht nicht, gibt es nicht!“



Ich denke, es gibt einen  
Weltmarkt für vielleicht  

fünf Computer.
Thomas Watson, Vorsitzender von IBM, 1943



Der Fernseher wird sich auf dem  
Markt nicht durchsetzen. Die Menschen 

werden sehr bald müde sein, jeden Abend 
auf eine Sperrholzkiste zu starren.

Darryl F. Zanuck, Chef der Filmgesellschaft 20th Century-Fox, 1946



Innovationen oder Visionen sind 

oft von Wunsch oder Angst geprägt!



Dossier
„Vinyl-Boom“













Beispiele



glushi 2015

Anna König, Sveta Sokolova & Lena Wilke 

Das Projekt prognostizierte das Vorhandensein von „Filterblasen“ oder „Echokammern“ 

und zeigt dieses Phänomen mittels eines häu�g im Kontext des Ukraine-Krise geteilten Videos auf. 

Die Nutzer sind gezwungen in einem simulierten YouTube sich in verschiedene Rollen zu begeben 

und werden so in die jeweilige Filterblase hineingezogen.





Traumtüte 2018

Johannes Hirschmann & Anne-Sophie Messerschmidt

Hauptprojekt: 2054 – Huxley, Samjatin und Orwell



https://youtu.be/DuCoU5N9ULI



Lakune 2020

Hoang Quynh Nguyen 

Hauptprojekt: CFR – Craving Future Realities



https://vimeo.com/442657146



Das Ding 2021

Margarita Gehl, Jonas Peschel & Constantin Ruchay

Hauptprojekt: CFR – Craving Future Realities II



kd.htw-berlin.de/projekte/generatives/das-ding/



Lost in Truncation 2021

Jessica Dierich & Daniela Vogel

Hauptprojekt: CFR – Craving Future Realities II



https://vimeo.com/594265527



Dossier
„Filme und Serien sind Zukunftsvisionen“



Warum Net�ix ein schlechtes Beispiel ist?

Weil ein Film immer einer Dramaturgie folgen muss!





Apple Knowledge Navigator (1987) 



One last thing!



Kohlenstoffchauvinismus

Kohlenstoffchauvinismus ist ein polemischer Begriff der Astrobiologie und in der philosophischen Diskussion  

um die Möglichkeit außerirdischen Lebens. In der Astrobiologie werden Positionen als kohlenstoffchauvinistisch  

kritisiert, wenn sie die Möglichkeit der Entstehung von Leben nur auf Kohlenstoffbasis diskutieren. 



Cogito ergo sum

Es nur zwei vorstellbare Möglichkeiten einer höheren Existenz:  

Auf Basis von Kohlenstoff oder Silizium. 

 

Obwohl Silizium wesentlich häu�ger auf unserem Planeten vorkommt, 

hat sich unsere Existenz auf Kohlenstoffbasis entwickelt.



Cogito ergo sum

Es nur zwei vorstellbare Möglichkeiten einer höheren Existenz:  

Auf Basis von Kohlenstoff oder Silizium. 

 

Obwohl Silizium wesentlich häu�ger auf unserem Planeten vorkommt, 

hat sich unsere Existenz auf Kohlenstoffbasis entwickelt. 

 

Wir sind damit wohl dazu verdammt, dem Silizium selbst den göttlichen Odem einzuhauchen!



Die Vergangenheit ist unveränderlich.
Die Gegenwart existiert genau genommen nicht.

Das Einzige was wir gestalten können ist somit die Zukunft! 
 

Prof. Ingerl
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